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译文 
东芝 CDMOS 单晶硅集成电路 

TC62D723FNG 
带输出增益控制功能与PWM灰度功能的16路输出恒定电流LED驱动器 

 
1. 特点 

TC62D723FNG是一款具有下沉式恒定电流输出功能的LED
驱动器。 
该集成电路中内置了8位输出增益控制功能以及16, 14, 12 
和10-位PWM灰度功能。 
16通道的输出电流数值可通过一个外部电阻进行设定。 
此外，该集成电路中还内置了过热关机功能,输出开路检测功

能以及输出短路检测功能。 
该IC是LED模块和显示器照明应用的最佳选择。 
 
2. 特性 

•  电源电压     ：VDD = 3.0 ~ 5.5 V 
•  内置16路输出 
•  输出电流设置范围   ：IOUT = 1.5 ~ 90 mA 
•  恒流输出精度 
（@ REXT = 1.2 kΩ，VOUT = 1.0 V，VDD = 3.3 V, 5.0 V） 

: S级；输出之间：± 1.5％（最大值） 
: S级；设备之间：± 1.5％（最大值） 
: N级；输出之间：± 2.5 %（最大值） 
: N级；设备之间：± 2.5 %（最大值） 

•  输出电压   ：VOUT = 17 V（最大值） 
•  输入/输出接口  ：CMOS接口(施密特触发器输入) 
•  数据传输频率  ：fSCK = 30 MHz（最大值） 
•  PWM频率   ：fPWM = 33 MHz（最大值） 
•  工作温度范围  ：Topr = −40 ~ 85℃ 
•  内置8-位 (256 级)输出增益控制功能 
•  内置PWM灰度功能(可选择PWM分辨率)  

16-位 (65536 级), 14-位 (16384 级) 
12-位 (4096 级), 10-位 (1024 级) 
可选单触发PWM输出模式或重复PWM输出模式 

•  内置过热关机功能(TSD) 
•  内置输出错误检测功能 

这一功能拥有自动操作以及基于指令输入的手动操作两种方式 
内置输出开路检测功能 (OOD) 和输出短路检测功能 (OSD) 

•  内置上电从启功能 (在接通电源时,内部数据将被复位)  
•  内置待机功能 (在待机模式IDD=1μA)  
•  内置输出延迟功能 (可降低输出开关噪音) 
•  封装：P-HTSOP24-0508-0.65-001 
如需了解详细的零部件命名规则，请联系东芝公司当地的销售代表或经销商。 

TC62D723FNG 

 
P-HTSOP24-0508-0.65-001 

重量 
P-HTSOP24-P-0508-0.65-001 

 : 0.10 g (典型值) 
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3. 方块图 
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4. 引脚分配（顶视图） 
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5. 引脚说明 

引脚 

编号 
引脚名称 

输入/

输出 
功能 

1 GND - 接地引脚 

2 SIN I  串行数据输入引脚 

3 SCK I  串行数据传输时钟输入引脚 

4 TRANS I  数据传输指令输入引脚 

5 OUT0  O 下沉式恒流输出引脚 

6 OUT1  O 下沉式恒流输出引脚 

7 OUT2  O 下沉式恒流输出引脚 

8 OUT3  O 下沉式恒流输出引脚 

9 OUT4  O 下沉式恒流输出引脚 

10 OUT5  O 下沉式恒流输出引脚 

11 OUT6  O 下沉式恒流输出引脚 

12 OUT7  O 下沉式恒流输出引脚 

13 OUT8  O 下沉式恒流输出引脚 

14 OUT9  O 下沉式恒流输出引脚 

15 OUT10  O 下沉式恒流输出引脚 

16 OUT11  O 下沉式恒流输出引脚 

17 OUT12  O 下沉式恒流输出引脚 

18 OUT13  O 下沉式恒流输出引脚 

19 OUT14  O 下沉式恒流输出引脚 

20 OUT15  O 下沉式恒流输出引脚 

21 PWMCLK I  
PWM 灰度控制的参考时钟输入引脚 

输入时钟的一个周期即为脉冲宽度调制输出的最小脉冲宽度 

22 SOUT O 串行数据输出引脚 

23 REXT - 恒流数值设置电阻器连接引脚 

24 VDD I  电源输入引脚 
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6. 输入和输出等效电路 
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7.  功能说明 (基本数据输入形式) 

数据的输入是通过引脚“SIN”和引脚“SCK”来完成的。 
指令的选择则是通过引脚“SCK”和引脚“TRANS”来完成的。 

关于各项指令的操作 

指令 
TRANS =“H 时”SCK 

脉冲数（注 3） 
操作 

S0 0,1 将存储于 16 位移位寄存器中的 PWM 数据传送至 PWM 数据寄存器 1 

S1 2,3 

1. 将存储于 PWM 数据寄存器 1 中的 PWM 数据传送至 PWM 数据寄存器 2
或 3 中。注 1 
2. 将自动输出开路/短路检测结果数据传送至 16 位移位寄存器中。注 2 
3. 开始 PWM 输出 

S2 7,8 输出开启/关闭数据的输入。（不使用这一功能即无需这一输入。） 

S3 9,10 
执行手动输出开路/短路检测功能。注 2 
将手动输出开路/短路检测结果数据传送至 16 位移位寄存器中。注 2 

S4 11,12 内部 PWM 计数器的复位 
S5 13,14 状态设置数据（1）的输入 
S6 15,16 状态设置数据（2）的输入 

注1：通过PWM计数器的同步功能设置可对传输寄存器进行修改。 
注2：当输出开路/短路检测功能设定为“启用”状态时，系统将执行这一操作。 
注3：上表忽略了其他情况下的SCK脉冲数。 
• S0 指令（将PWM数据传送至PWM数据寄存器1中） 

 
• S1 指令（将PWM数据传送至PWM数据寄存器2或3中） 

 

• S2 指令（输出开启/关闭数据的输入） 

 

• S3 指令（执行输出开路/短路检测功能的手动操作） 

 

• S4 指令（内部PWM计数器的复位） 

 

• S5 指令（状态设置数据（1）的输入） 

 

 

 

 

 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 0 或 1 
 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时 为 2 或 3 
 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 7 或 8 
 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 9 或 10 
 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 1 1或 12 
 

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 1 3或 14 
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• S6 指令（状态设置数据（2）的输入） 

 

 

8. 关于各项指令的具体操作 

8-1-1）S0指令 (将PWM数据传送至PWM数据寄存器 1)  
 
操作）当TRANS=“H”时SCK脉冲数为 0 或 1时，将执行以下操作。 

将存储于16位移位寄存器中的PWM数据传送至PWM数据寄存器1中。 
这一指令需要重复执行16次才能将PWM数据分别输入“ OUT0 ” ~ “ OUT15 ”。 
 
PWM数据的传输顺序详见如下： 

 

 
S0 指令的基本输入形式） 

 

 
SOUT将在输入S6指令且N0=0的条件下执行操作。  

SCK 脉冲数在 TRANS=“H”时为 1 5 或 16 
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8-1-2）PWM 数据的输入表 
PWM分辨率可通过S5指令进行设定。其默认设置为“16位”。 
1. 16 位 PWM 设置 
MSB                  LSB 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PWM 设置 
（参考值） 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/65535（默认值） 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1/65535 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2/65535 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 65533/65535 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 65534/65535 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 65535/65535 

D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
2. 14-位 PWM 设置 
MSB                  LSB 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PWM 设置 
（参考值） 

不相关 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/16383（默认值） 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1/16383 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2/16383 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 16381/16383 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 16382/16383 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16383/16383 

D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
3. 12-位 PWM 设置 
MSB                  LSB 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PWM 设置 
（参考值） 

不相关 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/4095（默认值） 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1/4095 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2/4095 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 4093/4095 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 4094/4095 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4095/4095 

D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
4. 10-位 PWM 设置 
MSB                  LSB 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PWM 设置 
（参考值） 

不相关 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/1023（默认值） 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1/1023 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2/1023 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1021/1023 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1022/1023 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1023/1023 

D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
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8-2-1）S1 指令 (将 PWM 数据传送至 PWM 数据寄存器 2 或 3) 
操作）当TRANS=“H” 时SCK脉冲数为 2 或 3时,将执行以下操作。 

1.  存储于PWM数据寄存器1中的PWM数据将被传送至PWM数据寄存器2或3。 
2. 将自动输出开路/短路检测结果数据传送至16位移位寄存器中。（注 1） 

当内部PWM计数为1 ~ 21时,将自动执行输出开路/短路检测操作。 
3.  开始执行PWM输出。 

● 在单触发PWM输出模式下：注2 
输入这一指令,将执行一次PWM输出。 
如需采用同一PWM数据进行重新启动,则必须重新输入这一指令。 

●  在重复PWM输出模式下：注2 
输入这一指令,将反复运行PWM输出。 
如需终止PWM输出,则必须输入一个复位命令。 
PWM输出模式可通过S6指令进行设定。 

注）关于在执行PWM输出的过程中输入这一指令时的输出操作： 
1. 如PWM计数器处于同步模式：注3 

在完成当前的PWM输出后,将从新的PWM数据开始执行PWM输出。 
2.  如PWM计数器处于异步模式：注3 

将取消当前的PWM输出,然后从新的PWM数据开始执行PWM输出。 
PWM输出的同步功能可通过S6指令进行设定。 
 

S1 指令的基本输入形式） 
自动执行输出开路/短路检测操作 

 
在这一指令之后的第一个SCK信号(信号X)是用于传送输出开路/短路检测结果数据的。为此， 
此时无法接收来自“SIN”的输入。注1 
当内部PWM计数为1 ~ 21时,将自动执行输出开路/短路检测操作。 
在检测过程中,切勿输入S1指令之后第一个SCK信号(信号X)。注1 

 
注1：当输出开路/短路检测功能设定为“启用”状态时,将执行这一操作。 

输出开路/短路检测功能可通过S6指令进行设定。 
其默认设置为“禁用”。 

注2：PWM输出方式可通过S6指令进行设定。 
其默认设置为“重复PWM输出模式”。 

注3：PWM输出同步功能的PWM分辨率可通过S6指令进行设定。 
其默认设置为“同步模式”。 

勿输入信号 
X 的 SCK 

SOUT 将在输入 S6 指令且 N0=0 的条件下执行操作。  

 
执行指令 

 

前面的数据 
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8-2-2）输出开路/短路检测结果数据的输出表 
相关数据将被传送至下表所列的16位移位寄存器中。 

 
 
错误代码 (当输出开路检测功能有效时) 

输出状态 错误代码 输出条件 
VOOD ≥ VDS 0 开路 
VOOD < VDS 1 正常 

 
错误代码 (当输出短路检测功能有效时) 

输出状态 错误代码 输出条件 
VOSD ≤ VDS 0 短路 
VOSD > VDS 1 正常 

 
错误代码 (当输出开路/短路检测功能有效时) 

输出状态 错误代码 输出条件 
VOOD ≥ VDS 或 VOSD ≤ VDS 0 开路或短路 
VOOD < VDS 或 VOSD > VDS 1 正常 

当两项输出错误检测功能同时有效时，将无法对开路和短路进行区分。 
 
当内部PWM计数为1 ~ 21时,将自动执行输出开路/短路检测操作。 
在输出开路/短路检测执行过程中,如果此项输出处于关闭状态,则错误代码将转变为“1”。 

PWM 
模式的设置 

PWM位数的设置 
PWM级数在与输出引脚状态无关的情况下错误

代码将转变为“1” 

标准PWM输出模式 

16 位 PWM 设置 

0 〜 20 PWM 级 设置 
14 位 PWM 设置 
12 位 PWM 设置 
10 位 PWM 设置 

分割PWM输出模式 

16 位 PWM 设置 
 0 〜 2560 PWM 级 设置 14 位 PWM 设置 

12 位 PWM 设置 
10 位 PWM 设置 0 〜 960 PWM 级 设置 

上表并未涉及基于S3指令的手动输出开路/短路检测操作。 
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8-3-1）S2 指令 (输出开启/关闭数据的输入) 
（不使用这一功能即无需这一输入。） 
操作）当TRANS=“H” 时SCK脉冲数为 7 或 8时,将执行以下操作。 

输出开启/关闭数据的输入。 
即使在PWM数据未转变为设定值“0”的情况下,仍然能对输出的开启/关闭进行控制。 

注）关于在执行PWM输出的过程中输入这一指令时的输出操作： 
1.  如PWM计数器处于同步模式：（注1） 

这一指令的设置将在下一PWM输出中生效。 
2.  如PWM计数器处于异步模式：（注1） 

这一指令的设置将立即生效。 
PWM计数器的同步功能可通过S6指令进行设定。 

 
S2 指令的基本输入形式） 

 
SOUT将在输入S6指令且N0=0的条件下执行操作。 

 
注1：PWM输出同步功能的PWM分辨率可通过S6指令进行设定。 

其默认设置为“同步模式”。 
 

8-3-2）输出开启/关闭数据的输入表 

 
D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
 
输出开启/关闭数据设置 

输入数据 设置 
1 根据PWM设置进行输出（默认设置） 
0 输出关闭 

 

前面的数据 
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8-4）S3 指令 (执行手动输出开路/短路检测功能) 
操作）当TRANS=“H”时SCK脉冲数为 9 或 10时，将执行以下操作。注1 

执行手动输出开路/短路检测功能。 
在 tON(S3) 的期间,一旦电流达到大约80μA时,则会强制开启输出功能。检测执行完毕。 
手动输出开路/短路检测结果数据将被传送至16位移位寄存器中。 
tON（S3）的持续时间约为800ns。 

注）在错误检测执行周期 (tON(S3)), 应当将“TRANS”和“SCK”分别设定为“L”。 
PWM单触发模式： 
当PWM输出处于关闭状态时,执行这一指令将立即进入错误检测执行周期。 
如果在PWM输出处于开启状态时输入这一指令，则在将完成PWM输出以后再进入错误检测执行周期。 
PWM重复模式： 
在选择了重复模式的情况下,应当在输入S4指令以后再执行这一指令。 
一旦执行这一指令,则将立即进入错误检测执行周期。 
 

S3 指令的基本输入形式） 

 

SOUT将在输入S6指令且N0=0的条件下执行操作。  
 
在这一指令之后的第一个SCK信号 (信号X)是用于传送输出开路/短路检测结果数据的。为此,此时无法接

收来自“SIN”的输入。(注 1) 
 
注1：当输出开路/短路检测功能设定为“启用”状态时,将执行这一操作。 

输出开路/短路检测功能可通过S6指令进行设定。 
其默认设置为“禁用”。 

 
8-5）S4 指令 (内部 PWM 计数器的复位) 

操作）当TRANS=“H” 时SCK脉冲数为 11 或 12时,将执行以下操作。 
内部PWM计数器将进行复位。 
在内部PWM计数器完成复位以后,输出将关闭。 
 
注）必须输入S1指令才能重新开启输出功能。 
 
S4指令的基本输入形式） 

 

前面的数据 
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8-6-1）S5 指令 (状态设置数据 (1) 的输入) 
操作）当TRANS=“H时SCK脉冲数”为 13 或 14时，将执行以下操作。 
存储于16位移位寄存器中的状态设置数据 (1) 将被传送至状态设置寄存器中。 
S5指令的基本输入形式） 

 

SOUT将在输入S6指令且N0=0的条件下执行操作。 
 
8-6-2）状态设置数据 (1) 的输入表 

MSB                      LSB 
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 - - - - B1 B0 H0 L0 

D15 ~ D0是在MSB优先输入的串行数据。 
请在“D7” ~ “D4”中输入数据“L”。 
 
状态设置数据 (1) 的设置 

设置比特 指令简述 
输入数据 

（默认值） 
0 1 

A7 输出增益控制范围的设置 
高位设置模式

（47.5% ~ 202.7%） 
低位设置模式

（8.46% ~ 43.96%） 
47.5% ~ 202.7% 

A6 ~ A0 输出增益控制数据的设置 请参考第14 ~ 15页的相关内容 100.0% 
B1 ~ B0 PWM分辨率的设置 请参考第16页的相关内容 16位 

H0 初始化功能的设置 未启用 启用 未启用 
L0 待机模式(1)功能的设置 未启用 启用 未启用 

 

前面的数据 

前面的数据 
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8-6-3）各项设置的详细说明 
A 设置 (输出增益控制数据) 
1. 在处于高位设置模式 (47.5% ~ 202.7%)的情况下 
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2. 在处于低位设置模式 (8.46% ~ 43.96%)情况下 
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B 设置 (PWM分辨率的设置) 

B[1] B[0] 设置 
0 0 16-位 (65536 级)设置(默认值) 
0 1 14-位 (16384 级)设置 
1 0 12-位 (4096 级)设置 
1 1 10-位 (1024 级)设置 

 
H 设置 (初始化功能的设置) 

H[0] 设置 

0 
初始化功能处于禁用状态(默认值) 
这是标准操作模式。 

1 
初始化功能处于启用状态。 
IC内的所有数据都将进行初始化。 
在完成数据的初始化过程后，将回复至标准操作模式。 

 
L 设置 (待机模式 (1) 功能的设定) 

L[0] 设置 

0 
待机模式 (1) 功能处于禁用状态(默认值) 
这是标准操作作模式。 

1 

待机模式 (1) 功能处于启用状态。 
除逻辑电路以外的其他电路均处于关断状态,且电源电流相应减小。 
（IC中所有的数据都将被保存。此时可以进行数据输入。） 
如果待机模式下输入S0指令,则IC将返回标准操作模式。 
返回标准操作模式所需的时间约为30μs。 
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8-7-1）S6 指令 (状态设置数据 (2) 的输入) 
操作）当TRANS=“H” 时SCK脉冲数为 15 或 16时,系统将执行以下操作。 
存储于16位移位寄存器中的状态设置数据 (2) 将被传送至状态设置寄存器中。 
S6指令的基本输入形式） 

 
 
8-7-2）状态设置数据 (2) 的输入表 
MSB                      LSB 
D15 D14 D13 D12 D11 D0 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
C0 D0 E0 F0 G0 I0 J0 K0 M0 N0 O0 - - - - - 

D15~D0是在MSB优先输入的串行数据。 
请在“D4”～“D0”中输入数据“L”。 
 
状态设置数据 (2) 的设置 

设置比特 指令简述 
输入数据 

默认值 
0 1 

C0 过热关机功能 (TSD) 的设置 启用 未启用 启用 
D0 PWMCLK开路检测功能 (POD) 的设置 启用 未启用 启用 
E0 输出开路检测功能 (OOD) 的设置 未启用 启用 未启用 
F0 输出短路检测功能 (OSD) 的设置 未启用 启用 未启用 
G0 PWM输出同步功能的设置 同步 异步 同步 
I0 PWM输出方式的设置 标准输出 分割输出 标准输出 

J0 
待机模式 (2) 功能的设置 

只有在进行16-位PWM设置的情况下才

能启用这一功能。 
未启用 启用 未启用 

K0 输出短路检测电压的设置 VOSD1 VOSD2 VOSD1 
M0 输出延迟功能的设置 启用 未启用 启用 

N0 SOUT串行时钟触发的设置 
上升沿触发 

模式 
下降沿触发 

模式 
上升沿触发 

模式 
O0 PWM模式的设置 重复模式 单触发模式 重复模式 

 

前面的数据 

前面的数据 
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8-7-3）各项设置的详细说明 
 
 C 设置 (过热关机功能 (TSD) 的设置) 

C[0] 设置 
0 过热关机功能处于启用状态(默认值) 
1 过热关机功能处于禁用状态。 

 
 D 设置 (PWMCLK开路检测功能 (POD) 的设置) 

D[0] 设置 

0 

PWMCLK开路检测功能处于启用状态(默认值) 
在由于断线原因而未能完成PWMCLK信号输入的情况下,该项功能可用于防止PWM输出在这一

状态下出现中断。 
如无PWMCLK信号输入的持续时间大约超过了1秒,即使之前曾有信号输入,仍将强制关闭所有

的输入。 
使用S5指令的初始化功能可以解除输出的强制关闭状态。  
此外,也可通过再次输入PWMCLK信号的方式解除输出的强制关闭状态。 

1 PWMCLK开路检测功能处于禁用状态。 
 
E 设置 (输出开路检测功能 (OOD) 的设置) 

E[0] 设置 
0 输出开路检测功能处于禁用状态(默认值) 
1 输出开路检测功能处于启用状态。 

 
F 设置（输出短路检测功能 (OSD) 的设置） 

F[0] 设置 
0 输出短路检测功能处于禁用状态(默认值) 
1 输出短路检测功能处于启用状态。 

 
G 设置 (PWM输出同步功能的设置) 

G[0] 设置 
0 PWM输出同步模式(默认值) 
1 PWM输出异步模式。 

 
I 设置 (PWM输出方式的设置) 

I[0] 设置 
0 标准PWM输出模式(默认值) 
1 分割PWM输出模式 

 



  TC62D723FNG 
 

 19 2013-09-18   
 

译文 
J 设置 (待机模式(2) 功能的设置) 

J[0] 设置 

0 
待机模式 (2) 功能处于禁用状态。(默认值) 
这是标准操作模式。 

1 

待机模式 (2) 功能处于启用状态。 
系统的状态将根据PWM数据寄存器中的数据发生相应地改变。 
条件1：存储于PWM数据寄存器1以及PWM数据寄存器3中的所有数据均为“L”。 

将进入待机模式。 
除逻辑电路以外的其他电路均处于关断状态,且电源电流相应减小。(IC中所有的数据都将

被保存。此时可以进行数据输入。) 
条件2：除条件1以外的其他条件。 

系统将进入预待机模式。 
此时的操作与标准操作模式下的操作无差异。 

从预待机模式返回标准操作模式所需的时间约为30μs。 
只有在进行16-位PWM设置的情况下才能启用这一功能。 

 
K 设置 (输出短路检测电压的设置) 

K[0] 设置 
0 VOSD1设置(默认值) 
1 VOSD2设置 

 
M 设置 (输出延迟功能的设置) 

M[0] 设置 
0 输出延迟检测功能处于启用状态。(默认值) 
1 输出延迟检测功能处于禁用状态。 

 
N 设置 (SOUT的SCK触发的设置) 

N[0] 设置 

0 
设定为上升沿触发模式。(默认值)  
SOUT的数据输出触发为 SCK 的上升沿。 

1 
设定为下降沿触发模式。  
SOUT的数据输出触发为SCK的下降沿。 

 
O设置 (PWM输出模式的设置) 

O[0] 设置 

0 
设定为重复PWM输出模式。(默认值)  
输入这一指令,将反复进行PWM输出。  
如需终止PWM输出,则必须输入一个复位命令。 

1 
设定为单触发PWM输出模式。 
输入这一指令,将执行一次PWM输出。 
如需采用同一PWM数据进行重新启动,则必须重新输入这一指令。 
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9. PWM 设置数据的输入 
9-1）标准输入模式 (S0指令：16次) 
只命令PWM数据的输入。 
在向16-位移位寄存器重复输入PWM数据以及重复输入16次S0指令后, OUT0  ~ OUT15 的PWM数据将被

分别传输给PWM数据寄存器。 
除非输入了 S1指令,否则 OUT0  ~ OUT15 的PWM数据将不会在输出中生效。 
 
标准输入模式）S0指令16次  

 

 
9-2）高速输入模式 (S0指令15次 + S1指令1次) 
命令PWM数据输入，且PWM数据在输出中立即生效。 
向16-位移位寄存器重复输入PWM数据以及15次S0指令,然后再输入S1指令,即可使 OUT0  ~ OUT15 的

PWM数据在输出中生效。 
 
标准输入模式只适用于PWM数据的输入。 
 
高速输入模式)S0指令15次 + S1指令1次 
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10. 关于PWM输出的同步 
 
当PWM输出异步模式时,如果在PWM输出的过程中输入了S1指令,将取消当前的PWM输出,并立即从新的

PWM数据开始执行PWM输出。 

 
 
当PWM输出同步模式时,如果在PWM输出的过程中输入了S1指令,将在完成当前的PWM输出以后,再从新

的PWM数据开始执行PWM输出。 

 
 
当PWM输出同步模式时,如果在PWM输出的过程中输入了多次S1指令,将在完成当前的PWM输出以后,从
最后输入的PWM数据开始执行PWM输出。 

 

PWM 输出周期 

PWM 数据 A 的 PWM 输出 PWM 数据 C 的 PWM 输出 

输入的是 PWM 数据 A 输入的是 PWM 数据 B 输入的是 PWM 数据 C 

输入的是 PWM 数据 A 输入的是 PWM 数据 B 

PWM 输出周期 

PWM 数据 A 的 PWM 输出 PWM 数据 B 的 PWM 输出 

PWM 输出周期 

PWM 数据 B 的 PWM 输出 

输入的是 PWM 数据 A 输入的是 PWM 数据 B 

PWM 数据 A 的 PWM 输出 
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11. 关于 PWM 的输出方式 
11-1）标准PWM输出模式 

16-位PWM的输出波形。( OUTn 表示为电流波形) 
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11-2）分割 PWM 输出模式 
PWM输出周期可分为128个。 
由于不存在输出开启时间的偏差,因而能有效地防止显示器上出现闪屏。 

16-位PWM的输出波形。( OUTn 表示为电流波形) 

 

周期 1 周期 2~周期 32 周期 33~周期 64 周期 65~周期 96 周期 97~周期 127 周期 128 
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12. 关于 PWM 的输出模式 
12-1）重复PWM输出模式 
输入这一指令,将反复进行PWM输出。 
如需终止PWM输出,则必须输入一个复位命令。 

 
 
12-2）单触发PWM输出模式 
输入这一指令，将执行一次PWM输出。 

 

如需采用同一PWM数据进行重新启动,则必须重新输入这一指令。 

 
 

 

 

 

关断期间 

PWM 输出周期 PWM 输出周期 PWM 输出周期 关断期间 

PWM 输出周期 关断期间 

PWM 输出周期 PWM 输出周期 PWM 输出周期 PWM 输出周期 
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 13. 热关机电路 (TSD) 

当IC内部的温度超过150℃时,使用这一功能可以关闭所有恒定电流的输出。 
一旦温度降至额定值以下时,又将重新开始输出恒定电流。 
如果在超过绝对最大额定值(用于防止IC发生损坏以及损坏可能导致的后果)而非某一函数的条件下使

用这一功能,则此IC的过热关机功能将能最大限度地避免其对周边设备(LED和基板)产生影响(烟雾,起
火等)。 
热量的计算 
请注意参考下列公式,并注意防止内部IC的温度超过150℃。 
功耗 (IC输出) [W] =（LED电源电压 [V] – LEDV𝑓的最小值 [V]） 

× 输出电流 [A] × 输出数 × (占空比 [％] / 100) 
功耗 (IC供电) [W] = IC供电电压 [V] × IC供电电流 [A] 
总功耗[W] = 功耗 (IC输出) [W] + 功耗 (IC供电) [W] 
内部IC的热值 [℃] = 热敏电阻 [℃/W] × 总功耗 [W] 
内部IC的温度 [℃] = 内部IC的热值 [℃] + 环境温度 [℃] 
 
对于所用LED供电电压较高且内部IC热值较大的情况： 
可以利用下列外部电阻来降低电压,从而降低内部IC的热值。 

 

 
热保护电阻的设置方法 
须借助外部电阻降低的电压 [V] 

                        = LED电源电压 [V] – LEDV𝑓的最大值 [V] - 输出电压 [V] 
热保护电阻 [Ω] = 须借助外部电阻降低的电压 [V] / 输出电流 [A] 

 
14. 输出延迟时间 

此项功能旨在通过减小所有输出同时处于开启或关闭状态时的di/dt,从而达到降低切换噪音的效果。输

出与输出之间有一个切换时间的延迟。 
各输出之间的切换时间延迟按顺序排列如下。 

  
 
 

15. 上电从启（POR） 

控制器 

热保护电阻 
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在启动时对IC内部的所有数据进行复位,同时恢复默认设置,这一方式可用于消除某些故障。 
POR电路只有在VDD的电压值升高至0V以上时才会开始工作。如需重启POR, 则VDD的电压值必须小于或等

于0.1V。 
要确保达到存储内部数据所需的电压,则VDD的电压值必须大于或等于3.0V。 

 

 

 

 

VDD 波形 

VDD 确保存储数据所需的电压 
VDD 从启结束时的电压 

POR 的工作范围       超出了 POR 的工作范围      POR 的工作范

 

POR 结束 



  TC62D723FNG 
 

 27 2013-09-18   
 

译文 
16. 应用电路(动态照明) 

 

控制器 
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17. 绝对最大额定值 (Ta = 25℃) 

特性 符号 额定值注1 单位 

电源电压 VDD −0.3 ~ 6.0 V 
输出电流 IOUT 95 mA 
逻辑输入电压 VIN −0.3 ~ VDD + 0.3 注2 V 
输出电压 VOUT −0.3 ~ 17 V 
工作温度 Topr -40 ~ 85 ℃ 
贮存温度 Tstg -55 ~ 150 ℃ 
热敏电阻 Rth(j-a) 45.47 注3 ℃/W 
功耗 PD 2.74 注4 W 

注1：电压仅为接地参考参考值。 
注2：电压不得高于6V。 
注3：PCB条件为：76.2×114.3×1.6mm,Cu=30%（SEMI一致性） 
注4：当环境温度大于或等于25℃时,一旦环境温度超过1℃,则必须降低1/Rth(j-a)。 
 
 
18. 工作条件 
18-1）DC特性(除非另有说明, Ta = -40 ~ 85℃,VDD = 3.0 V ~ 5.5 V) 

特性 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电压 VDD - 3.0 - 5.5 V 

高电平逻辑输入电压 VIH 
测试端子为 
SIN ， SCK ， TRANS ，

PWMCLK 
0.7×VDD - VDD V 

低电平逻辑输入电压 VIL 
测试端子为 
SIN ， SCK ， TRANS ，

PWMCLK 
GND - 0.3×VDD V 

高电平 SOUT 输出电流 IOH - - - −1 mA 

低电平 SOUT 输出电流 IOL - - - 1 mA 

恒定电流输出 IOUT 测试端子为 OUTn  1.5 - 90 mA 
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18-2）AC特性1 (除非另有说明, Ta = 25℃, VDD = 5.0V) 

特性 符号 测试条件 
最小

值 
典型

值 
最大

值 
单位 

串行数据传输频率 fSCK 
上升沿触发模式 

级联连接 
- - 30 

MHz 
下降沿触发模式 - - 25 

SCK 脉冲宽度 twSCK SCK=“H”或“L” 15 20 - ns 

PWMCLK 脉冲宽度 twPWM PWM=“H”或“L”，REXT =200 Ω ~ 12 kΩ 15 20 - ns 

TRANS 脉冲宽度 twTRANS TRANS=“H” 20 - - ns 

串行数据设置时间 

tSETUP1 SIN-SCK 1 - - 

ns tSETUP2 TRANS-SCK 5 - - 

tSETUP3 TRANS-PWMCLK 5 - - 

串行数据保持时间 
tHOLD1 SIN-SCK 3 - - 

ns tHOLD2 TRANS-SCK 7 - - 
tHOLD3 TRANS-PWMCLK 5 - - 

 

18-3）AC特性2(除非另有说明, Ta = 25℃, VDD = 3.3V) 

特性 符号 测试条件 
最小

值 
典型

值 
最大

值 
单位 

串行数据传输频率 fSCK 
上升沿触发模式 

级联连接 
- - 30 

MHz 
下降沿触发模式 - - 25 

SCK 脉冲宽度 twSCK SCK=“H”或“L” 15 20 - ns 

PWMCLK 脉冲宽度 twPWM PWM=“H”或“L”，REXT =200 Ω ~ 12 kΩ 15 20 - ns 

TRANS 脉冲宽度 twTRANS TRANS=“H” 20 - - ns 

串行数据设置时间 

tSETUP1 SIN-SCK 1 - - 

ns tSETUP2 TRANS-SCK 5 - - 

tSETUP3 TRANS-PWMCLK 5 - - 

串行数据保持时间 
tHOLD1 SIN-SCK 3 - - 

ns tHOLD2 TRANS-SCK 7 - - 
tHOLD3 TRANS-PWMCLK 5 - - 
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19. 电气特性 
19-1)电气特性 1 (除非另有说明, Ta = 25℃, VDD = 5.0V) 

特性 符号 
测试

电路 
测试条件 最小值 

典型

值 
最大

值 
单位 

高电平  
SOUT 输出电压 

VOH 1 
Ta=-40 ~ +85℃ 

IOH =−1mA 
VDD − 

0.3 
- VDD V 

低电平 
SOUT 输出电压 

VOL 1 IOL=+1mA GND - 0.3 V 

高电平逻辑输入电流 IIH 2 VIN = VDD 
测试端子为SIN，SCK 

- - 1 μA 

低电平逻辑输入电流 IIL 3 
VIN = GND 
测试端子为PWMCLK, SIN, SCK,  
TRANS 

- - -1 μA 

电源电流 
IDD1 4 待机模式, VOUT=17V，SCK=“L” - - 1.0 μA 

IDD2 4 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ,所有输出关

闭 
- - 7.0 mA 

恒流误差(IC 到IC) 
（S 级） 

ΔIOUT(IC) 5 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ 
OUT0 ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±1.5 % 

恒流误差(Ch到Ch) 
（S 级） 

ΔIOUT(Ch) 5 VOUT=1.0V，REXT=1.2kΩ 
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±1.5 % 

恒流误差(IC 到IC) 
（N 级） 

ΔIOUT(IC) 5 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ 
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±2.5 % 

恒流误差(Ch到Ch) 
（N 级） 

ΔIOUT(Ch) 5 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ 
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±2.5 % 

输出关闭泄漏电流 IOK 5 VOUT=17V, REXT=1.2KΩ, OUTn 关

闭 
- - 0.5 μA 

恒流输出的 
电源电压调节 

%VDD 5 
VDD=4.5 ~ 5.5V, VOUT=1.0V, 
REXT=1.2kΩ, 
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1 ±5 %/V 

恒流输出的 
输出电压调节 

%VOUT 5 VOUT=1.0 ~ 3.0V, REXT=1.2kΩ， 
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±0.1 ±0.5 %/V 

下拉电阻 RDOWN 2 测试端子为PWMCLK,TRANS 250 500 750 kΩ 
OOD 电压 VOOD 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 0.2 0.3 0.4 V 

OSD 电压 
VOSD1 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 

VDD − 
1.3 

VDD − 
1.4 

VDD − 
1.5 

V 
VOSD2 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 

0.5× 
VDD 

0.525× 
VDD 

0.55× 
VDD 

热关机启动温度 TTSD(ON) - 接点温度 150 - - ℃ 
热关机释放温度 TTSD(OFF) - 接点温度 100 - - ℃ 
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19-2）电气特性 2（除非另有说明，否则 Ta = 25℃，VDD = 3.3 V） 

特性 符号 
测试

电路 
测试条件 

最小

值 
典型

值 
最大

值 
单位 

高电平  
SOUT 输出电压 

VOH 1 
Ta=-40 ~ +85℃ 

IOH =−1mA 
VDD − 

0.3 
- VDD V 

低电平 
SOUT 输出电压 

VOL 1 IOL=+1mA GND - 0.3 V 

高电平逻辑输入电流 IIH 2 VIN = VDD  
测试端子为SIN, SCK 

- - 1 μA 

低电平逻辑输入电流 IIL 3 
VIN = GND 
测试端子为PWMCLK, SIN, SCK,  
TRANS 

- - -1 μA 

电源电流 
IDD1 4 待机模式, VOUT=17V，SCK=“L” - - 1.0 μA 

IDD2 4 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ,所有输出

关闭 
- - 7.0 mA 

恒流误差(IC 到IC) 
（S 级） 

ΔIOUT(IC) 5 VOUT=1.0V, REXT=1.2kΩ  
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±1.5 % 

恒流误差(Ch到Ch) 
（S 级） 

ΔIOUT(Ch) 5 VOUT=1.0V,  REXT=1.2kΩ  
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±1.5 % 

恒流误差(IC 到IC) 
（N 级） 

ΔIOUT(IC) 5 VOUT=1.0V,  REXT=1.2kΩ  
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±2.5 % 

恒流误差(Ch到Ch) 
（N 级） 

ΔIOUT(Ch) 5 VOUT=1.0V,  REXT=1.2kΩ  
OUT0  ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1.0 ±2.5 % 

输出关闭泄漏电流 IOK 5 VOUT=17V, REXT=1.2KΩ, OUTn 关

闭 
- - 0.5 μA 

恒流输出的 
电源电压调节 

%VDD 5 
VDD=3.0 ~ 3.6V, VOUT=1.0V, 
REXT=1.2kΩ， 
OUT0 ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±1 ±5 %/V 

恒定电流输出的 
输出电压调节 

%VOUT 5 VDD=1.0 ~ 3.0V, REXT=1.2kΩ， 
OUT0 ~ OUT15 , 1ch输出开启 

- ±0.1 ±0.5 %/V 

下拉电阻 RDOWN 2 测试端子为PWMCLK, TRANS 250 500 750 kΩ 
OOD 电压 VOOD 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 0.2 0.3 0.4 V 

OSD 电压 
VOSD1 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 

VDD − 
1.3 

VDD − 
1.4 

VDD − 
1.5 

V 
VOSD2 6 REXT=200Ω ~ 12kΩ 

0.5× 
VDD 

0.525× 
VDD 

0.55× 
VDD 

热关机启动温度 TTSD(ON) - 接点温度 150 - - ℃ 
热关机释放温度 TTSD(OFF) - 接点温度 100 - - ℃ 
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20. 开关特性 
20-1）开关特性1 (除非另有规定, Ta = 25 ℃,VDD = 5.0V) 

特性 符号 
测试 

 电路 
测试条件 

最小

值 
典型

值 
最大

值 
单位 

传输延迟 
SCK↑-SOUT tPD1U 7 上升沿触发模式 6 16 30 

ns SCK↓-SOUT tPD1D 7 下降沿触发模式 2 10 14 

PWMCLK- OUT0  tPD2 7 REXT =1.2kΩ - 30 40 
恒流输出的上升时间 

tor 
7 10~90% OUTn 的 

电压波形 
REXT=1.2kΩ 

- 10 20 ns 

恒流输出的下降时间 
tof 

7 90~10% OUTn 的 
电压波形 
REXT=1.2kΩ 

- 10 20 ns 

恒流输出的延迟时间 
tDLY (ON) 7 REXT=1.2kΩ 1 4 9 ns 
tDLY (OFF) 7 REXT=1.2kΩ 1 4 9 ns 

 
20-2）切换特性2 (除非另有规定, VDD = 3.3V, Ta = 25℃) 

特性 符号 
测试 
电路 

测试条件 
最小

值 
典型

值 
最大

值 
单位 

传输延迟 
SCK↑-SOUT tPD1U 7 上升沿触发模式 6 16 30 

ns SCK↓-SOUT tPD1D 7 下降沿触发模式 2 13 18 

PWMCLK- OUT0  tPD2 7 REXT=1.2kΩ - 30 40 

恒流输出的上升时间 tor 7 
10~90% OUTn 的电

压波形  
REXT=1.2kΩ 

- 10 20 ns 

恒流输出的下降时间 tof 7 
90~10% OUTn 的电

压波形 
REXT=1.2kΩ 

- 10 20 ns 

恒流输出的延迟时间 
tDLY (ON) 7 REXT=1.2kΩ 2 6 12 ns 
tDLY (OFF) 7 REXT=1.2kΩ 2 6 12 ns 
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21. 测试电路 
测试电路1：高电平SOUT输出电压/低电平SOUT输出电压 

 

测试电路2：高电平逻辑输入电流/下拉电阻 

 

测试电路3：低电平逻辑输入电流 

 
测试电路4：电源电流 

控制器 
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测试电路5：恒流误差/输出关闭泄漏电流 

恒流输出的电源电压调节 
恒流输出的输出电压调节 

 
  

控制器 

控制器 
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测试电路6：OOD电压/OSD电压 

 
所有的输出均设定为开启。只有一个输出与VOUT2电源相连接,其他的输出则均与

VOUT1的电源相连接。在对每一个输出端子电压和SOUT进行错误检测的过程中,会对

VOUT2进行修改,并分别对VOOD/VOSD进行检查。 
 
测试电路7：开关特性 

 

控制器 

控制器 
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22. 时序波形 
22-1) SCK, TRANS, SIN, SOUT, PWMCLK 

 

（电压波形） 

（SCK 下降沿触发） 

（SCK上升沿触发） 
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22-3) PWMCLK, OUT0  ~  OUT15

 

OUTn 表示一个电压波形 
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23. 参考数据 
此数据仅供参考。为此,在大规模生产的设计阶段,必须认真地对IC工作进行评估。 
 
输出电流 — REXT（输出增益控制数据为默认值） 

 

理论公式 
 



  TC62D723FNG 
 

 39 2013-09-18   
 

译文 
24. 参考数据 
此数据仅供参考。为此,在大规模生产的设计阶段,必须认真地对IC工作进行评估。 
 
输出电流 (IOUT) — 输出电压 (VOUT) 

 

VDD = 5.0V, Ta = 25℃, 1ch 开启 

VDD = 3.3V, Ta = 25℃, 1ch 开启 
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IC 设计注意事项 
 

1.  关于电源和接地之间的去耦电容器 
    建议把去耦电容器放在电源与接地之间,尽可能靠近IC。 
 
2.  关于输出电流设定电阻 

        如果输出电流设置电阻(REXT)被多个IC共用,在大规模生产的设计阶段,必须认真地对IC的工作    
        进行评估。 

 
3.  关于印刷电路板的布局 

此设备仅设有一个接地端子。当接地线与电阻内的电感较大时,在根据电路板的图案和布线进行输

出开关时所产生的接地噪音有可能导致设备出现故障。 
为此,在设计涉及控制器的电路板图案布局和布线时必须格外小心。 

 
4.  对于大规模生产,请咨询最新的技术资料。 
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封装尺寸 
P-HTSOP24-0508-0.65-001              单位：mm 

 
 
 
重量：0.10 g(典型值) 

DETAIL  “A” 

DETAIL  “A” 
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内容注意事项 
 

1. 方框图 
出于解释目的,可能忽略或简化部分功能块,电路或常数。 

 
2.  等效电路 

出于解释目的,可能简化等效电路图或忽略其中的一部分。 
 
3.  时序图 

出于解释目的,可能简化时间图。 
 
4.  应用电路 

本文件所示应用电路仅供参考。在大规范生产设计阶段,必须进行全面评估。 
东芝不因提供这些应用电路示例而授予任何工业产权许可。 

 
5.  测试电路 

测试电路中的部件仅用于获取及确认装置特性。不保证这些部件和电路能防止在应用设备中发生

故障或失效。 
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IC 使用注意事项 

 
IC搬运注意事项 
[1] 半导体设备的绝对最大额定值是一组规定的参数值,其不允许设备在运行过程中超过这一极限，即

使只是瞬态超限亦不允许。严禁超过这些额定值。 
否则会造成装置击穿,损坏或退化,并因爆炸或燃烧而使人受伤。 

[2]  必须使用适当的电源保险丝,以确保在出现过电流和/或IC故障时不会流入较大的电流。当在超过

绝对最大额定值的条件下使用,接线路径不对,或者在接线或负载处产生异常脉冲噪声而造成大电

流持续通过时,IC会被完全击穿,并导致烟雾或起火。为了尽量减小击穿时大电流流过的影响,必须

进行适当的设置,例如保险丝容量,熔断时间及插入电路的位置。 
[3] 如果设计中包含有感应负载(例如马达线圈),则需要在设计中增加一个保护电路,以防止在接通电

源时产生浪涌电流或在关断电源时因反电动势而形成负电流,从而导致设备出现故障或被电流击

穿。进而造成伤害,烟雾或起火。 
应使用带集成电路的具有内置保护功能的稳定电源。若电源不稳定,保护功能可能不工作而造成IC
击穿,进而造成伤害,烟雾或起火。 

[4]  严禁按错误的方向或不正确的安装方法对设备进行插装。 
保证电源的正负极端子接线正确。 
否则电流消耗或功耗会超过绝对最大额定值而造成装置击穿,损坏或变坏,并因爆炸或燃烧而使人

受伤。 
此外,严禁使用插错方向或插入错误的任何装置,哪怕对其施加电流只有一次。 

[5] 仔细选择外部元件(如输入和负反馈电容器)和负载元件(如扬声器),例如：功率放大器和稳压器等。 
若输入或负反馈电容器等发生大量漏电,IC输出的直流电压就会增加。如果将该输出电压连接至输

入耐受电压较低的扬声器，则可能因过电流或IC的故障导致烟雾或起火现象。(过电流有可能导致

IC自身出现烟雾或起火现象。)当使用将输出直流电压直接输入扬声器的桥接式负载(BTL)连接类

IC时,应特别注意。 
 
IC搬运要点 

(1) 散热设计 
在使用大电流IC时(例如功率放大器,调节器或驱动器),请设计适当的散热装置,保证在任何时间和

情况下不会超过规定的接点温度(TJ)。这些IC甚至在正常使用时会发热。对于IC散热不足的设计，

会造成IC特性变差或击穿。此外,在设计装置时,请考虑IC散热对外围部件的影响。 
(2) 反电动势 

当马达突然反转,停止或放慢时,由于反电动势的影响,电流会回流到马达电源。若电源的电流吸收

能力小,装置的马达电源和输出引脚就会存在超过绝对最大额定值的风险。为了避免出现这种问题，

在系统设计中应考虑反电动势的影响。 
(3) 热关机电路 

热关机电路不一定能在所有情况下对IC进行保护。若热关机电路在超温下工作,应立即消除发热状

况。 
视使用方法及使用条件而定,超过绝对最大额定值会造成热关机电路不能正常工作或者造成IC在

工作前击穿。 
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