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东芝快速适配结构阵列

SoC定制开发平台

性价比优化解决方案

成功故事

FFSA部件
仅使用四个金属层的单个产品配置 预先设计的主层

随机逻辑

金属可配置标准单元逻辑块（CLB）
H/S SerDes

混合信号IIP

PLL，DLL，温度传感器，E-Fuse OTP存储电路

多用途I/O

金属可配置I/O填补储存格单元，
分布于16个单独的I/O块中

H/S接口逻辑SRAM

金属可配置9Kbit双端口SRAM块（M9K））

金属配置H/S收发器，最高支持28Gbps 

DDR3／4 DRAM控制网络PCS／MAC，
PCIe控制器 …

采用NEON／FPU的Arm Cortex-A53
双核，L1／L2缓存

Arm® Cortex®-A53 Hardmacro

定制金属层

• 客户逻辑
• 主层配置

预先设计的主层

• 预先设计的主层已准备好
• 缩短制造时间

高性能（相对于FPGA）

560MHzFFSA
40nm

1GHzFFSA
28nm

400MHzFPGA
28nm

700MHzFPGA
20nm

SRAM最大速度

* 性能&功率取决于设计

低功率（相对于FPGA）
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Stratix V 28nm

14.3W
120MHz

FFSA 40nm

5X高的
功率效率

5.37W
240MHz

缩短上市时间
减少初始投资

提高性能
降低功率
减小芯片尺寸

FPGA

FFSA

ASIC

Shanghai Shannon System Enterprise SSD（上海宝存信息科技有限公司）

● 使用东芝FFSA的Shannon G5i eSSD ● 东芝FFSA和IP子系统协助客户产品的开发
实现高性能、低功耗要求。

使用FPGA的旧产品
（G4i） 

使用FFSA的新产品
（G5i）

逻辑芯片尺寸 1.0 1／31／3

速度 1.0 1.5X1.5X

功率 1.0 0.5X 0.5X 

稳定性 常规 高高
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从FPGA到FFSA／ASIC的
无缝并行设计

使用东芝IP库，简化了从原型到产品设计的迁移

东芝IP库

RTL设计／验证
w／ FPGA IP库

RTL设计／验证
w／东芝IP库

开发合同

东芝IP库发布

FPGA
原型制造

ASIC

FPGA
原型制造

ASIC

一般方法

简易原型制造解决方案
大幅降低

RTL验证成本

无缝式软件开发

缩短整体开发周期
（包括原型和量产设计）

IP &封装

软件
客户逻辑

ASIC宏

FFSA／ASIC设计

东芝
IP库

IP &封装

软件

客户逻辑

FPGA宏

FPGA原型

简化了从FPGA原型到
FFSA／ASIC的迁移

客户设计

规格

东芝IP库
可用于FFSA／

ASIC／FPGA设计

东芝与IP联盟合作伙伴的一揽子解决方案

FFSA PHY
Config.IP（APB）

Data IF
（AXI4-S）

Config.IF
（APB）

Config.IF
（direct ports）

ifd
ef

AXI4-S
Bridge

Controller
IPConfig.

Registers

ifd
ef

FFSA
PHY

PHY wrapperIP Subsystem

FPGA
PHY

Sample
device driver

IP子系统 支持的IP产品阵容（28nm工艺）

东芝提供成熟的第三方标准协议IP内核，以及结合
SerDes电路进行预先验证的IP子系统。

CPU子系统

提供预先验证的硬件和软件
特点：Arm®内核（CM4／CR4／CA53），DMAC，
          SRAM，外围IP内核扩展的用户逻辑总线I/F

SS_CPU

Config.
Registers

Peripheral
IPsCPU DMAC SRAM

SS_CPU Interconnect

PCI Express
PCIe G2／1 EP
PCIe G2／1 RC
PCIe G3 EP
PCIe G3 RC
PCIe G4 EP
PCIe G4 RC

DRAM I/F
DDR3L（-1866Mbps）
DDR3（-2133Mbps）
DDR4（-2666Mbps）

视频I/F
Vx1 TX／RX

存储I/F
SAS2 TC（Gear 3）
SAS3 TC（Gear 4）
SATA G3 DC
NVMe控制器
NAND控制器
BCH
LDPC

网络I/F
10G Base-R
XAUI
40G Ether（XLAUI）
100G Ether（CAUI）
10G Ether（RXAUI）
三速以太网
Interlaken
JESD204B
CPRI
OBSAI

RTL设计／验证
w／ASIC IP库

B／E ES

B／E ES

S／W开发
w／原型制造

S／W开发
w／ES

S／W开发
w／原型制造

S／W重写
重新测试

S／W开发
w／ES


